~

intagri

9o DIPLOMADQ.

~ INTERNACIONAL

DE NUTRICION
de cullivos




> DIPLOMADO

/’ INTERNACIONAL
DE NUTRICION
de cullivos

PROGRAMA CLASES VIRTUALES

ANALISIS DE SUELOY AGUA
El anélisis de la fertilidad del suelo

- El correcto muestreo de suelos como base para
una adecuada fertilizacion

- Recomendaciones para elegir un laboratorio
confiable

- Principales métodos analiticos recomendados para
las determinaciones

- Puntos clave que debe contener un analisis de
fertilidad del suelo

- Niveles de referencia

El analisis de extracto de pasta

- Utilidad del anélisis del extracto de saturacion

- Casos en que es recomendable elaborar dicho
analisis

- El uso de las sondas de succién (chupatubos)

- Niveles de referencia

El anélisis de agua

- EI muestreo de aguas de pozo y d- e otras fuentes.

de nutrimental del agua, aportes de calcio

Programa sujeto a cambios

HISTORIA DE LA NUTRICION VEGETAL

- Ley del minimo
- Concepto de presion y tension

Acceso nutrimental

- La solucion del suelo

- Flujo de masas

- Difusion

- Intercepcion

- Procesos bioldgicos que favorecen la nutricién
vegetal

Absorcién nutrimental

- Anatomia de la raiz, de la pared celular y de la mem
brana celular

- Movimiento de iones intraradicales

- Absorcion pasiva

- Absorcion activa

Distribucion y transporte de nutrimentos

" Concepto fuente - demanda de fotosintatos
- Transporte radial, xilema y floema

- Movilidad de los nutrimentos en la planta

Interacciones nutrimentales

- Antagonismos
- Sinergismos
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Potasio

- Ciclo biogeoquimico, y su comportamiento en el
suelo y el ambiente

- Funciones en la planta

- Sintomas de deficiencia

- Diagnostico en el suelo e interpretacion

- Técnicas de diagnostico en la planta

- Extracciones unitarias de los cultivos

- Formulacién de la recomendacion de potasio

- Fuentes fertilizantes y criterios de eleccién

- Estrategias de suministro de potasio en agricultura
organica

Nutriciéon de cultivos; extracciones de nutrientes
y curvas de absorcion.

- Nutricion de cereales de grano (malz, trigo y sorgo)
- Nutricién de Vid

- Pitahaya

- Agave

a8 0000 @0 0.
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SESION 1 1/04/2025

Introduccion al diplomado

- Metodologia de capacitacion

- Procesos para descarga del material de consulta y resolucién
de evaluaciones

- Consulta en tiempo real y de manera asincrénica

Procesos de formacion del suelo, como sistema
para la produccion agricola

- Historia de la ciencia del suelo

- Factores de formacion del suelo

- Origen de los suelos

- Clasificacion taxonémica de los suelos

- Breve presentacion de los diversos sistemas (WRB, FAQ,
USDA)

- Principales clases de suelos con vocacion agricola

- Aplicaciones practicas de la clasificacion de suelos para la

S =[0]\ WAl 02/04/2025

Los suelos salinos

- Efectoy origen de la salinidad

- Principales iones que causan salinidad y su efecto
en los cultivos

- El drenaje agricola como requisito para el lavado
. de -_s.tielbs:-

a "Iém_mas de lavado para mejorar

Programa sujeto a cambios

SESION 3 08/04/2025

La reaccion del suelo, el pH

- ;Qué es el potencial de Hidrogeno?
- Escala logaritmica, interpretacion e importancia
- Métodos para estimar el valor del pH del suelo

Los suelos acidos

- Origen y causas de los suelos acidos

- Distribucién de suelos acidos en Latinoamérica

- Efectos e implicaciones de la acidez en los cultivos
agricolas

- Tolerancia de los cultivos a la acidez y a la toxicidad de
aluminio

- Método SMP para determinar las dosis de encalado

- Otros métodos y experiencias en la determinacién de la

- Remediacion de la acidez, dosis y fuentes de encalado

SESION 4 KEIOEYPIpE

La materia organica del suelo

- Métodos de determinacion de la materia organica del suelo

- Niveles de referencia del contenido de MO en los suelos
convencionales

- Recarbonizacion de los suelos y secuestro de carbono
ambiental como estrategia para disminuir el cambio climatico

- El caso particular de los andosoles, suelos de carga variable.

Los abonos orgénicos

- Propiedades de lo:  organico la agricultura
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SESION 5 22/04/2025

Los acidos hiimicos y fulvicos

- Introduccién y formas de accién de las sustancias humicas

- Aplicaciones de dcidos humicos y fulvicos en agricultura

- Relacion de las sustancias htiimicas con la clase de suelo

- Efectos de acidos hiimicos y fulvicos en diversos cultivos

- Productos a base de dcidos humicos y fulvicos y sus caracteris
ticas

- Dosis y aplicaciones de acidos himicos y fulvicos

- Experiencias comerciales agricolas con el uso de acidos
htimicos y fulvicos

SESION 6 23/04/2025

Nitrogeno

- Ciclo biogeoquimico, y su comportamiento en el suelo
y el ambiente

- Funciones en la planta

- Sintomas de deficiencia

- Diagnéstico en el suelo e interpretacién

- Técnicas de diagnéstico en la planta

- Calculo de la dosis de nitrégeno

- Fuentes fertilizantes y criterios de eleccién

- Estrategias de suministro de nitrégeno en agricultura
organica

SESION 7

Programa sujeto a cambios

- Técnicas de diagndstico en la planta

- Extracciones unitarias de los cultivos

- Formulacion de la recomendacion de magnesio

- Fuentes fertilizantes y criterios de eleccién

- Estrategias de suministro de magnesio en agricultura
organica

Azufre

- Ciclo biogeoquimico, y su comportamiento en el suelo
y el ambiente

- Funciones en la planta

- Sintomas de deficiencia

- Diagnostico en el suelo e interpretacion

- Técnicas de diagndstico en la planta

- Extracciones unitarias de los cultivos

- Formulacién de la recomendacion de azufre

SESION 8 30/04/2025

MICRONUTRIMENTOS (Hierro, Manganeso, Zinc, Cobre,
Boro, Molibdeno, Cloro y Niquel). Para cada
micronutrimento se cubriran los siguientes temas

- Funcicmes en la planta

SESION 9
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SESION 10 07/05/2025

Los fertilizantes

- Los principales fertilizantes solidos del mercado

- Las mezclas fisicas de fertilizantes y sus aplicaciones

- Criterios para seleccionar fuentes adecuadas (indice salino y de
acidez)

- Métodos de aplicacion de las dosis recomendadas

- Los fertilizantes de lenta liberacion

- Fertilizacion de fondo

SESION 11 13/05/2025

Elementos benéficos nuevas aplicaciones en diferentes cultivos

- Fertilizantes, aplicaciones, recomendaciones
- Sodio
- Yodo
- Niguel
- Silicio
- Titanio
SESION 12 14/05/2025

Diagnostico nutrimental

- Analisis foliar; toma de muestras, interpretacion de los analisis,
rangos de referencia

- Para los principales culhvesdezmterés

- Anlisis de extracto celular de pec

SESION 13

SESION 14

Programa sujeto a cambios

SESION 15 27/05/2025

Nutricién de cultivos; extracciones de
nutrientes y curvas de absorcion

- Nutricion de citricos
- Nutricion de sandia

SESION 16 28/05/2025

Nutricion de cultivos; extracciones de nutrientes y curvas
de absorcion

- Nutricion del papa
- Nutricion del arroz

SESION 17 03/06/2025

Nutricién de cultivos; extracciones de nutrientes y
curvas de absorcién.

& Nutﬂelén de berries (fresa, zarzamora, frambueza y
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SESION 18 04/06/2025

Nutricién de cultivos; extracciones de nutrientes
y curvas de absorcién

- Aguacate
- Mango

SESION 19 10/06/2025

Nutricién de cultivos; extracciones de nutrientes
y curvas de absorcién.

- Nutricion de hortalizas a campo abierto

SESION 20 11/06/2025

Nutricion de cultivos; extracciones de nutrientes y curvas
de absorcion.

- Manzano

- Nogal
SESION 21 17/06/2025
Nutricion de cultivos; extracciones de nutrientes y
curvas de absorcion.

SESION 22

SESION 23

SESION 24

SESION 25

Programa sujeto a cambios

SESION 26

Nutricién de frutales caducifolios
- Manzano, durazno, ciruelo, nogal.

SESION 27

Nutricion de cultivos; extracciones de nutrientes y
curvas de absorcion.

- Durazno

- Cana de aztcar

SESION 28

Reguladores de crecimiento
- Aplicacién en cultivos hortofruticolas

Se aceptan pagos mediante
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Dr. Javier Z. Castellanos Ramos.

Especialista en Suelos y Nutricién Vegetal. Fue investigador del INIFAP en el tema de
fertilidad de suelos, nutricion vegetal y manejo de abonos organicos durante 35 anos.
Pertenece al Sistema Nacional de Investigadores desde 1986, actualmente tiene el nivel
3. Fue presidente de la Sociedad Mexicana de la Ciencia del Suelo y ha participado
activamente como instructor en multiples cursos de capacitacion agricola. Actualmente
es profesor investigador del Tecnolégico Nacional de México en el campus de Roque,
Guanajuato.

Dr. Joel Pineda Pineda

Doctorado en Ciencias en Horticultura por la Universidad Auténoma Chapingo, donde
se desempena como Profesor-Investigador. Sus lineas de investigacion estan enfocadas
al manejo de suelos en sistemas agroforestales, fertilidad de suelos, nutricion de culti-
vos, caracterizacion de sustratos, diagnostico nutrimental, fertirrigacion y dindmica
nutrimental en sistemas acuapoénicos. Es arbitro de varias revistas cientificas e integran-
te del grupo Instructor/capacitador sobre Agricultura Protegida.
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Ing. Raul Flores Martinez

Ingeniero Agronomo especialista en Suelos por la Universidad Auténoma Chapingo.
Desde 1982 a 2017 fue catedratico en la misma institucion, impartiendo temas relacio-
nados a la génesis, morfologia y clasificacion de suelos. Participé en mas de 100 tesis
como director y colaborador. Fue evaluador de distritos de temporal de la CONAGUA en
2002 y 2003. Participd en trabajos de fertilidad de suelos y proyectos de produccion de
cultivos, ademas desempeno diferentes cargos administrativos dentro de la UACh. De
2017 a 2020 fue presidente del Modulo de Riego Salvatierra. Es secretario de la Sociedad
de Responsabilidad Limitada del Distrito de Riego 011 Alto Rio Lerma, Guanajuato.

M. Sc. Floria Bertsch Hernandez

Agréonoma con Maestria en Ciencias Agricolas por el Centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefanza de la Universidad de Costa Rica. Profesora e investigadora
jubilada de la Facultad de Ciencias Agroalimentarias de la Universidad de Costa Rica. En
] trayectoria ha escrito 7 Iibros, estacando el de“Absorcién de nutrlentes por Ios culti-
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Dra. Ana Quinones Oliver

Doctora Ingeniero Agronomo y Licenciada en Ciencias Ambientales por la Universidad
Politécnica de Valencia. En 2004 obtuvo una plaza postdoctoral en el Equipo de Nutri-
cion y Fertilizacion del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (2004-2009)
como investigadora de la linea Mejora de la fertilizacién y dinamica de nutrientes en
citricos. Desde 2009 hasta marzo de 2018 fue contratada como Colaborador Cientifico
Adjunto para el desarrollo de las lineas Dinamica de Nutrientes y requerimientos de
absorcidn y Establecimiento de criterios de fertilizacion para frutales. En marzo de 2018,
se incorpord como Investigador al Centro para el Desarrollo Sostenible de la Agricultura
del IVIA, del cual es Coordinadora en la actualidad, siendo la responsable del equipo de
Fertilidad del Suelo y Nutricion Vegetal que tiene como objetivo principal la optimiza-
ciony el desarrollo de practicas de manejo de fertilizacion en el marco de una Economia
Circular de Recursos en el actual Pacto Verde Europeo. Ha participado en 17+39 proyec-
tos y contratos con empresas publicas y privadas (3+26 como PI).

Ing. Refaias Acel Haas Naal
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Dr. Joel Pineda Pineda

Doctorado en Ciencias en Horticultura por la Universidad Auténoma Chapingo, donde
se desempefia como Profesor-Investigador. Sus lineas de investigacion estan enfocadas
al manejo de suelos en sistemas agroforestales, fertilidad de suelos, nutricién de culti-
vos, caracterizacion de sustratos, diagnéstico nutrimental, fertirrigacion y dinamica
nutrimental en sistemas acuaponicos. Es arbitro de varias revistas cientificas e integran-
te del grupo Instructor/capacitador sobre Agricultura Protegida.

Dr. Antonio A. GonzalezI.

Ing. Agropecuario por la Universidad de Fuerzas Armadas ESPE- Facultad de Ciencias
Agropecuarias IASA, con Maestria y Especialidad en Suelos y Nutricion de Plantas de la
universidad Central de Ecuador y Maestro en Fisiologia Vegetal de Cultivos Hortofrutico-
las. Actualmente es asesor en fisiologia y nutricién vegetal, de diversos grupos y empre-
sas agroexportadoras de importancia en cultivos Hortofruticolas, Frutales y Ornamenta-
les como Cana mo, Berries, Guanébana, Uvas, Aguacate Mango Nogal Brécoll Rosas Ha
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M.C. Marco Antonio Chaves Solera

Ingeniero Agronomo en Fitotecnia por la Universidad de Costa Rica, Maestria en Suelo y
Nutricién de Plantas por la Universidad Federal de Vicosa, Minas Gerais, Brasil. Laboré
por 30 anos como Gerente del Departamento de Investigacion y Extensidn de la Cana
de Azucar (DIECA). Consultor y expositor internacional en paises como USA, México,
Argentina, Uruguay, Panam4, Cuba, entre otros. Laboré como Profesor Universtario en
ITCR y UCR, participando en 26 tesis graduadas. Presidente, Director y Fiscal. Asociacion
de Técnicos Azucareros de CR (ATACORI). Ha publicado 743 documentos técnicos-cienti-
ficos.

Dr. Ranferi Maldonado Torres

Profesor-Investigador por casi 30 afios en el Departamento de Suelos de la Universidad
Auténoma Chapingo. Coordinador en la elaboracion de la Norma Oficial Mexicana de
Métodos de Andlisis de Suelos, Plantas, Aguas, Fertilizantes y Contaminantes. Propo-
nente de la Norma Mexicana de Biofertilizantes. Asesor y consultor de grupos de agri-
cultores y empresas en el manejo nutrimental de cultivos agricolas. Tiene 20 afnos de
_experlencia en invemgacién y consultorfa en el tema de produccion de agricultura
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Dr. Marco Vinicio Gutiérrez Soto

Ingeniero Agrénomo en Fitotecnia por la Universidad de Costa Rica, con Maestria en
Ciencias por la Universidad de California y Doctorado en Horticultura por la Universidad
de Hawaii. Desde 1994 es profesor investigador en la Universidad de Costa Rica, donde
imparte cursos de grado y posgrado, relacionados a la fisiologia de cultivos, agroecolo-
gia y ecofisiologia de las plantas tropicales. Ha sido profesor invitado en la Universidad
Nacional de Costa RICA y en el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefian-
za. Autor de 47 publicaciones, centradas en fisiologia, ecologia y estrés de las plantas
tropicales. Coautor de 4 libros y miembro de la American Society of Plant Biologists,
Association for Tropical Biology and Conservation, Internacional Society for Horticultu-
ral Science y la Asociacion Costarricense de las Ciencias del Suelo. Ha participado como
capacitador en eventos nacionales e internacionales sobre fisiologia y nutricion de culti-
vos tropicales, instrumentacion ecofisioldgica aplicadas, manejo del estrés vegetal y uso
de bioestimulantes.

Dr. lvan Gomez Sanchez

h Ingemere Agrénomo: per la UnIVersidad Pedagégica yTecnoIéglca de Colombla. Maes—
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Dr. Carlos Estuardo Castillo Chacon

Ingeniero Agrénomo por la Universidad de San Carlos de Guatemala, maestria en nutri-
cion y en fisiologia vegetal por el Tecnolégico de Monterrey. Doctorado en nutricién
vegetal por el Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico de Yokohama. Fue direc-
tor técnico en México de la empresa Hortifrut y se desempefia como gerente de produc-
cion para el grupo Got Berries en México. Se ha desempenado como investigador
asociado en diversos programas de investigacién en Colombia, Ecuador, Costa Rica y
México; centrandose la mayor parte en temas de nutricién en cultivos (arandano, fram-
buesa, zarzamora, banano, café, papaya, cafia de azucar, palma de aceite, rosas, agave.
Ha sido ponente en mas de 45 eventos a nivel internacional donde destacan eventos
enfocados al cultivo de berries.

Dr. Socorro Héctor Tarango Rivero

Ingeniero fruticultor, cuenta con maestria en ciencias en fruticultura y doctorado en
Ciencias del Ambiente. Durante 30 afios fue investigador titular del INIFAP, en el drea de
nogal pecanero y control bioldgico. Autor de 25 articulos cientificos, 32 folletos técni-
cos, 2 libros técnicos, 15 capitulos en libros técnicos, 1 libro de historia. Desde 1992 es

.asesor técmca de huertas de nogal pecanero, Es-fundador e instru ctor del diplomado




DIPLOM AD Q Programa sujeto a cambios

INTERNACIONAL
DE NUTR&%
Loy

Dr. Rubén Lopez Cervantes

Ingeniero Agrénomo Especialista en Suelos por la Universidad Auténoma Agraria Anto-
nio Narro. Realizé sus estudios de Maestria en Edafologia en el Colegio de Postgradua-
dos y sus estudios doctorales en el Instituto Nacional Agronémico de Paris, Francia.
Realiz6 un diplomado en fertilizacion organica en Japon y otro sobre horticultura prote-
gida impartido por la Universidad de Almeria e Intagri. Es profesor investigador jubilado
en el Departamento de Suelos de la UAAAN. Desarrollé una técnica para extraer los
acidos humicos y fulvicos a partir de leonardita, compostas u otros materiales. Ha
probado distintas dosis de acidos humicos y fulvicos en una gran diversidad de cultivos
con resultados excelentes resultados para promover enraizamiento y mejora en la
calidad de frutos de frutales y hortalizas.

Dr. Ignacio del Real Laborde

Ingeniero Agronomo en Fitotecnia por la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro,
Maestro en ciencias y Doctor en Filosofia por la Universidad Estatal de Utah. De 1999 al
2014 se lncorporéa la empresa Tequlla Sauza, como gerente de Investugacuén y Desarro-
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Dr. Salvador Ruiz Carvajal.

Ingeniero agronomo, con enfoque en edafologia. Realizé estudios de maestria y docto-
rado en temas de nutricion de cultivos y manejo de aguas. Fue investigador del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias de México. Actualmente es
profesor investigador de la Universidad Auténoma de Baja California en la facultad de
agronomia ubicada en Ensenada, de la cual fue director. En 2006 se capacité con la
primera generacién de agronomos egresados del Diplomado Internacional en Horticul-
tura Protegida de la Universidad de Almeria e Intagri. Se ha destacado por su vincula-
cién con agricultores de la zona de San Quintin. Actualmente realizando en su ano saba-
tico investigacion sobre la desalinizacion de agua, buscando resolver problemas relacio-
nados con su uso en sistemas agricolas.

Ing. Horacio Berrios Garaycochea

Ingeniero Agronomo por la Universidad Nacional Agraria La Molina, Peru. Especialista

en frutales semi y sub-tropicales: aguacates (paltos), citricos y granadas; con amplia

experiencia practica y conocimiento de la industria a nivel nacional e internacional. Ha

logrado altos niveles de productividad del cultivo de aguacate (palto) Hass de exporta-

cion (25 30 t/ha) y 90 92 % exportable- tam bién ha Icag rado el desarrol[o de sistemas
ales alt '
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OBJETIVO

iCapacitar a asesores técnicos

y productores en nutricidon
vegetal y fertilidad de suelos
para que puedan certificarse
como expertos en el tema!

{Qué lograras al
tomar este diplomado?

Actualmente existen técnicas de monitoreo y
diagnostico nutrimental muy eficientes y precisas.
También existen productos de gran calidad que
permiten obtener rendimientos agricolas nunca
vistos. Intagri te quiere dar a conocer toda esta
informacion de manera que se pueda aplicar en el
campo latinoamericano.

Duracion

El diplomado tiene una duracion de 81 horas
intensivas de capacitacion, impartidas por expertos
mundiales del sector.

A los asistentes que hayan cumplido con un 80%
de asistencia, podran acceder a la postulacion como

“Agronomos Certificados por Intagri en
Nutricion Vegetal y Fertilidad de Suelos”.

//_

Los candidatos a la certificacion deberan presentar
un examen y quienes obtengan una calificaciéon
aprobatoria recibiran un certificado expedido por
Intagri que los avala como especialistas en el area
de nutricion vegetal y fertilidad de suelos.

En caso de no acreditar el examen, no se entregara
el certificado. El aspirante podra prepararse y
presentarlo en la préxima edicion.



